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Cyclus modelidentificatie —
parameterschatting — modelverificatie

(Bepaling modelordes)

Identificeren

(modelresidu witte ruis?)

Verifieren

Schatten

(minimalisatie modelresidu)




Evaluatie hydrologische effecten stopzetten winning
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Grondwaterstanden peilbuis 25ANPP051 4
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Grondwaterstanden peilbuis 25ANPP051 4
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Grondwaterstanden peilbuis 25ANPP0O51 4
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Klasse van modellen

Discreet dynamisch stochastisch
Tijdsonafhankelijke modelparameters

Equidistante reeks, tijdsinterval
afhankelijk van processnelheid

Autocorrelatie verdisconteren



Tijdreeks met autocorrelatie Yt = 0.8Yt_ .
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Formulering Box-Jenkins
Transfer-ruismodel

grondwaterstand transferfuncties constante ruis

\ L

Y; = H1,t(Xno) T HZ,t(Xont) +c + N,
transferfunctie Ht = 81Ht-1 -t @, Xt + W, Xt-1 + .. () 8 Xt-s

ruismodel N,=¢,N,,.+0;a,+0,a,,.+a,

pd

Modelresiduén a, vormen ‘witte ruis’:
gemiddeld nul
zelfde normale kansverdeling
geen autocorrelatie
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Kruiscorrelatie (grondwaterstanden 25ANPP0O51_4 , onttrekkingen 25ANPP051) na prewhitening
0.2 r r r r

I Kruiscorrelatie

-95% betrouwbaarheidsinterval
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H,= @g X+ @1 X, ; +.. 019X, 19
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Kruiscorrelatie (grondwaterstanden 25ANPP051_4 , neerslagoverschot Beverwijkno) na prewhitening
0.2 r [ r [ [

I Kruiscorrelatie
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Modelidentificatie zonder ruismodel

Kies ordes - O
Maam 5 r nk functie fa ref Omschriping

25ANPP051_4 _onttrg | 2q 0 0 B vl () O) Onttrekkingen bij 25AMN_PP051 Help
Beverwijkno 1 i 0 B v () O MNeerslag Beverwijk - verdamping De Kooy [mm/d] Help
Wijkertunnel 20 0 0 B vl () O Bemaling Help

n p p2 p3 Lengte regressie en periodiciteiten
Modelresiduen 0 0 0 0 At( g, pl. p2, p3) Help
Ruis 0 0 |0 0 Nt( p. p1. p2, p3)
Help Ok | Annuleer Toepassen

Transfermodel Beverwijkno = =

_ o - . . _ .
H.'Z_',t 3, H;_',t-1 o, }{Elt,}{ Beverwijkno —

/ — | Identificeren <
= 0

| i

met : \U J )
Aantal moving-average parameters transfermodel (aantal omega's) = 1 L
Aantal autoregressieve parameters transfermodel (aantal delta's) = 1
Tijdsvertraging input = 0 L W

=
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Resultaten toetsen eerste model

Toets modelresiduen
Lilliefors-toets
Jacque-Bera-toets
FPortmanteau-toets
Runs-toets
Engle-toets

Breusch-Pagan-toets

AMO /Icastat

toetst

normaal verdeeld (99%)

normaal verdeeld (99%)

geen autocorrelatie (95%)

geen autocorrelatie (95%)

geen heteroscedasticiteit residuen (95%)

geen heteroscedasticiteit residuen-fit (95%)

uitkomst detail
Ja p=0.50
Ja p=019
MNee 573.62-25.00 (15)
MNee p=0.00
MNee p=0.00
Mee p=0.02
‘//——\/2 Identificeren i\\

L‘x s =]
A4 4 /

g =
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Modelverificatie eerste model

Modelresiduen (25ANPP0O51_4)
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Autocorrelatie modelresiduen

Autocorrelatiefunctie modelresiduen [rood, 95%] (25ANPP051 4)

tijdstap (1 maand, 02/04/82..02/04/05)
Partiele autocorrelatie modelresiduen [rood, 95%]

duidelijke autocorrelatie

tijdstap (1 maand, 02/04/82..02/04/05)

@ Identificeren @

Verifieren

AMO /Icastat @ 15



Maam
25ANPP051 4 onttrg
Beverwijkno

Wijkertunnel

Maodelresiduen

Ruis
Help

Modelidentificatie, met ruismodel

Kies ordes
functie fa ref Omschriping
BJ ~ () () Onttrekkingen bij 25AN_PP051
Bl ~ () O) Meerslag Beverwijk - verdamping De Kooy [mm/d]
B ~ (O O Bemaling
p3 Lengte regressie en periodiciteiten
0 At( g, pl. p2, p3)
0 Nt( p. p1. p2, p3)
Ok | Annul

- N

Help

Help

Help

Help

eer | Tnepassen|

Ruismodel - O

Nt = ¢1*Nt-1 - 81*At-1 A

t

L

Aantal moving-average parameters ruismodel (aantal theta's) = 1
Aantal autoregressieve parameters ruismodel (aantal phi's) = 1

AMO /Icastat
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Toets modelresiduen
Lilliefors-toets
Jacque-Bera-toets
FPortmanteau-toets
Runs-toets
Engle-toets

Breusch-Fagan-toets

AMO /Icastat

Resultaten met ruismodel

toetst

normaal verdeeld (99%)

normaal verdeeld (99%)

geen autocorrelatie (95%)

geen autocorrelatie (95%)

geen heteroscedasticiteit residuen (95%)

geen heteroscedasticiteit residuen-fit (95%)

uitkomst detail
Ja p=10.35
Ja p=0.50
Ja 20.42<22 36 (13)
Ja p=040
Ja p= 046
Ja p=0.05
Identificeren
Verifieren .
[Verfiren |
17



Bijdrage componenten (25ANPP051 4)
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omega-waarde

omega-waarde

Omegafunctie 25ANPP051_4 onttrg(BJ) (25ANPP051_4)
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Omegafuncties Beta- en Exponentiéle-verdeling

m

— f,=2,p ;=7 (Beta)
B,=2,p 3= (Beta)
B,=2,p,=3 (Beta)

= ,=3 (Exp)

4 6
omega index




Modelidentificatie met ruismodel
en voorgedefinieerde transferfuncties

Maam
25ANMPP051_4 onttrg
Beverwijkno

Wijkertunnel

Modelresiduen

Fuis

Help |

AMO /Icastat

functie

ExX w

fa

BJ v O O

BE w

p3

Kies ordes - O
ref Omschripving
Onttrekkingen bij 25AN_PP051 Help
MNeerslag Beverwijk - verdamping De Kooy [mm/d] Help
Bemaling Help
Lengte regressie en periodiciteiten
At q, p1, p2. p3) Help
Nt( p. p1. p2. p3)
Ok Annuleer Toepassen
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Omegafunctie 25ANPP051 4 onttrg(EX) (25ANPP051 4)
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Sessie

Opties

AMO /Icastat

Info

Bewerking

Tijdreeksanalyse(TRG) Sessie (AMO Hengelo EvdM)

Metingen

Versie 13 januari 2016 (5.1.12)

Arima

Verificatie Arima-model

BJ-Modellering

Verificatie BJ-model

_oEN

Help Vensters
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m NAP
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Evenwichtsrelatie Onttrekkingen
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drie modellen zonder en met ruismodel
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Conclusies

Modelverificatie is onontbeerlijk

Autocorrelatie modelresiduen geeft
onderschatting standaardfout

Als ruismodel niet voldoet zijn afgeleide
betrouwbaarheden onbruikbaar

Interactieve tijdreeksontwikkeling levert:

e garantie voldoen modelvoorwaarden
* inzicht robuustheid model
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